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 الخلاصة   

أجريت تجربة حقلية في الحديقة النباتية للبحوث التابعة الى كلية العلوم، جامعة بغداد لغرض دراسة تأثير الكثافــة 

استخدم تصميم القطاعات العشــواةية ، والنباتية في نمو وحاصل صنفين محليين من زهرة الشـمس )شـموس وسـن الذيب(

أظهرت النتاةج تباين الصنفين في صــفات نمــو النباتــات ، و2نبات/م  8.8و  4.4وكانت الكثافات المستخدمة    RCBDالكاملة  

والحاصل الناتج عنها، وقد حدثت زيادة معنوية في ارتفاع النبات ودليل المساحة الورقية بزيــادة الكثافــة النباتيــة فــي حــين 

ولكن التأثير الأهم كان في زيــادة الحاصــل والحاصــل البيولــوجي ، والمساحة الورقية  فيهانخفض قطر القرص وعدد البذور  

% فــي الحاصــل البيولــوجي  82و %79% فــي الحاصــل و58و  %72  حــوبزيادة الكثافــة النباتيــة فقــد حصــلت الزيــادة بن

زيادة الحاصل ناجمة عن زيادة أعداد النباتــات فــي المتــر المربــ  ولــيس ، وكانت لصنفي سـن الذيب وشـموس على التوالي

 وزنها، وان هذه الزيادة تأثرت بالصنف والكثافة. أوعن زيادة عدد البذور في القرص  
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ABSTRACT 

A field experiment was conducted at the experimental field of botanical garden, 

faculty of science, university of Baghdad, in order to study the effect of plant density on 

growth and yield of two local cultivars of sunflower (Sin Althieb and Shumose). The 

densities used were 4.4 and 8.8 plant/m2. The results showed difference between cultivars 

in their agronomic traits and their yields. There was a significant increase in plant height 

and leaf area index by increasing the plant density, while head diameter, number of seeds 

and leaf area decreased. But the most significant effect was the increasing in yield and 

biological yield by increasing the plant density. There was an increase by 72% and 58% 

in the yield and 79% and 82% in the biological yield for Sin Althieb and Shumose, 

respectively. The increase was due to the increase in the number of plants per square 

meter and not to increase the number of seeds in the heads or seeds weight. The increase 

in these traits was density and sunflower genotype dependent. 
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 INTRODUCTION المقدمة

 أنمنهــا، ومــم المتوقــ   الأساســيةالسكان تتطلب زيادة في مصادر التغذية وخاصة المحاصــيل   أعدادالزيادة في    إن

  إنتــا وهــذا يتطلــب زيــادة فــي  2050بليــون صــحل بحلــو   9.2 لنحــو 7.2السكان التــي تبلــل حاليــا  أعدادتصل الزيادة في 

يتعلق بالبيئــة ومنهــا مــا  ، والتي قد تتأثر بالعديد مم العوامل منها ما(Dias, 2015)% 70-%60بنسبة تقدر بحوالي  الأغذية

المســتحدمة وقــرق الزراعــة   الأصــنا العوامل البيئية المؤثرة فضلا عــم    أهميتعلق بالنبات وتعد عوامل التربة والمناخ مم  

(Ion et al., 2015). 

تعد زهرة الشـمس مم المحاصيل الزيتية المهمة التي تنتشر زراعتها في مناقق عديدة مم العــالم وتتحمــل  ــرو  

وقد كانت مم المحاصيل الرئيسية التي تــزرف فــي  ،(Gayithri et al., 2017 ; Canavar et al., 2010)بيئية محتلفة 

انحفــاك كبيــر فــي الحاصــل، وتشــير  إلــ  أدى ألانوحتــ   2010ولكم تناقل المســاحة المزروعــة بهــا منــذ عــام   ،العراق

دونــم   1100ال     2010عام  )اثنان وعشرون ألف وستمائة(  دونم    22600انحفاك المساحة المزروعة مم    إل   الإحصائيات

الــ    2010عــام  )ســبعة الا  وخمســمائة(  قــم    7500المتحقق مم    الإنتا انحفاك    إل   أدىوهذا    2017عام  )الف ومائة (  

لمحصــو  زهــرة  والإنتــا ، ويعــزى ســبب انحفــاك المســاحة (CSO, 2016 & 2018) 2017عام  )خمسمائة( قم 500

علــ   الأخيــرة الأعــواموان زراعتــت تركــزت فــي  ،قلة الحصة المائيــة للمحافتــات التــي تــزرف هــذا المحصــو   إل الشـمس  

 محافتة بغداد وما حولها.

والاستفادة مم عوامل البيئة المحتلفة كالتربــة والمــا    الإنتا بدائل لرف     إيجادهذا الانحفاك الكبير في الحاصل  يحتم            

الفعالــة فــي الاســتفادة مــم التربــة   الأســاليبتوزي  النباتات في وحــدة المســاحة مــم    أسلوبوغيرها، ويعد    والأسمدةوالضو   

المسافة بــيم النباتــات لهــا تــأثير كبيــر فــي  إن، كما (; Barros et al., 2004 Ion et al., 2015)وعوامل البيئة المحتلفة 

 أغصــان أويمتلــل تفرعــات  وذلــل لكــون النبــات قــائم لا ،كمية ونوعية الحاصل وخاصــة بالنســبة لمحصــو  زهــرة الشـــمس

النــاتا النهــائي لمحصــو  زهــرة  إن، (Gayithri et al., 2017)لذا يمكم الاستفادة مم زراعتت بكثافات محتلفــة  ،متشابكة

 ,.McMaster et al)ونمو وتطور النبــات حتــ  مرحلــة الحصــاد  إنباتالشـمس في الحقل يكون محصلة لعدة عوامل مم 

زيــادة حاصــل البــذور مــ   إلــ  أدتزيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة   إن  إل العديد مم الدراسات    أصارت، وقد  (2012

ولكم بعد تجاوز الكثافة المثل  يحدث انحفاك في حاصل البــذور لان معــد  عــدد النباتــات   ،الأخرىتوفر الترو  الملائمة  

 أن إلــ تشــير نتــائا التجــارب ، و(AL-Amery, 2001)في وحدة المساحة لم يعوك الــنقل فــي حاصــل النبــات الواحــد 

، (Zarea et al., 2005)زيادة كبيرة في الحاصل ولكــم لــيس دائمــا  إل يؤدي  أنالزراعة ممكم  أساليب أو أنماقاختلا  

الشــمس  وأصعةالغذا  كفا ة في استحدام مصادر  أكثروان المسافات الضيقة بيم خطوق الزراعة تجعل نباتات زهرة الشـمس 

محصــو  زهــرة الشـــمس فــي   إنتاجيــةرفــ  مســتوى    ولأجل،  أخرىبعوامل بيئية    يتأثر  أيضاوالما  ومعادن التربة ولكم هذا  

تقييم ناتا زراعة صنفيم مم هذا المحصو  عند تغير الكثافة النباتية، وتأثير هذه  إل هذه الدراسة التي تهد    أجريتالعراق،  

 الكثافات في النمو والحاصل ومكوناتت.

 

 MATERIALS AND METHODS المواد وطراةق العمل

لتقيــيم  2016نفذت تجربة حقلية في الحديقة النباتيـة التابعة لكلية العلوم/ جامعة بغداد خــلا  الموســـم الربيعــي لعــام 

تضــمنت التجربــة زراعــة صــنفيم مــم ، واستجابة صنفيـم محلييم مم زهرة الشـمس لتغير مسافات الزراعة والكثافة النباتيــة

( ضــمم تصــميم القطاعــات العشــوائية الكاملــة 2نبــات/ م 8.8و  4.4زهرة الشـمس )سـم الــذيب وصـــموس( بكثــافتيم نباتيــة )

RCBD   (.1مكررات، وكما موضح توزيعها الحقلي في )الجدو ،  أرب وبواق 

 

 التوزي  الحقلي للنباتات في المتر المرب  والهكتار حسب الكثافتيم المستحدمة في التجربة.:  (1)جدول  
  النباتية الكثافة

 (2م/نبات)

 خط بين المسافة

 (سم)  واخر

 نبات بين المسافة

 (سم)  واخر

 يشغلها التي المساحة

 ( 2سم) الواحد النبات

  النباتية الكثافة

 (هـ/نبات)

4.4 
75 

30 1.125 44444 

8.8 15 2.250 88888 

 

والتنعيم والتعديل ثم قسم الحقــل إلــ  ألــوا   تعمليات الحراث وأجريتقينية،  تغريني  مزيجيتتمت الزراعة في تربة  

ســم 75م، بعدها زرعت بذور الصنفيم سـم الذيب وصـموس فــي الألــوا  علــ  خطــوق المســافة بــيم خــ  و خــر  4×4بإبعاد  

بعد اكتمــا  البــزو  ،وبذرة في الجورة 3-2سم بيم جورة وأخرى لتحقيق الكثافات النباتية المطلوبة وبمعد  30و  15وبمسافة  

% نيتــروجيم(  46(  وســماد اليوريـــا )5O2P 46%خفت النباتات ال  نبات واحد، أضــيف ســماد الســـوبر فوســفات الثلاثــي )

اخــذت ، و، وكانت الألوا  تروى دوريا وفي نفــس الوقــت وحســب الحاجــة(Alsaadawi et al., 2011) حسب التوصيات

حيث اختيــرت خمــس نباتــات عشــوائيا يوم مم الزراعـة(    120القياسات عند وصو  النبات ال  مرحلة النضا الفسيولوجي )

 مم الحطوق الوسطية  لدراسة الصفات الحقلية والتي صملت:
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   .ارتفاف النبات )سم( .1

 .قطر القرص )سم( .2

 .في النبات الأوراقعدد  .3

 المساحة الورقية: تم حسابها عم قريق المعادلة:  .4

 .(Elsahookie & Eldabas, 1982) 0.65المساحة الورقية = الطو ×أقص  عرك×

 دليل المساحة الورقية: تم حسابت مم قسمة المساحة الورقية للنبات عل  المساحة التي يشغلها النبات. .5

  .عدد البذور في القرص .6

 .بذرة )غم( 1000وزن  .7

  .حاصل البذور )قم/هكتار(: الحاصل= متوس  حاصل النبات الواحد×الكثافة النباتية .8

 الحاصل البيولوجي )قم/هكتار(: يمثل حاصل البذور م  المادة الجافة. .9

، وقورنــت المتوســطات الحســابية للمعــاملات Genstat)تم تحليل البيانات إحصائيا  باستحدام البرناما الإحصائي )

 .(Steel et al., 1997)% 5عل  مستوى  L.S.Dباستعما  اختبار اقل فرق معنوي 

 

 RESULTS AND DISCUSSION  النتاةج والمناقشة

  Plant height (cm)  ارتفاع النبات )سم(

ولكــلا الصــنفيم  2نبــات/م 8.8قيمة عند الكثافــة   أعلزيادة الكثافة النباتية معنويا في ارتفاف النبات والذي بلل   أثرت

ســم عنــد 223قــو  للنبــات    أعلــ ارتفاعــا وبلــل    الأكثروكان صنف صـموس    ،(، كما اختلف الصنفان فيما بينهما2)الجدو ،  

 سم عند نفس الكثافة. 196فيما بلل صنف سـم الذيب  2نبات/م 8.8الكثافة 

مم الصفات ذات التأثير المباصــر فــي حاصــل  أوصفة ارتفاف النبات ليست مم مكونات الحاصل   إنعل  الرغم مم  

لها تأثير في الحاصل مم خــلا  ارتباقهــا المباصــر مــ  المســاحة الورقيــة التــي تــؤثر بالحاصــل بدرجــة كبيــرة   إن  إلا  ،النبات

(Rathey, 2005)زيادة الكثافــة النباتيــة  إنمم المعرو   إن إذ ،، وهي مم الصفات صديدة التأثر في اختلا  الكثافة النباتية

 ا يدف  النبات ال  النمو الحضري ومم ثم زيادة ارتفاف النبات.مم الشمس أصعةالمنافسة بيم النباتات للحصو  عل   إل تؤدي 

 

 في النبات والمساحة الورقية ودليل المساحة الورقية الأوراقعدد  

Leaves number in plant, leaf area and leaf area index 

م  اخــتلا  الكثافــة النباتيــة، ولكنهمــا اختلفــا  الأوراقالصنفيم لم يحتلفا معنويا في عدد   إن(  2يتضح مم )الجدو ،  

معنويا في المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية وفي كلا الكثافتيم، فقد انحفضت المساحة الورقية عند زيادة عدد النباتــات 

فــي صــنف ســـم   أمــا،  0.411الــ     0.737في صنف صـموس وانحفضــت فيــت مــم    أعل في المتر المرب  ولكم قيمتها كانت  

بــاختلا   الأصــنا دليــل المســاحة الورقيــة فقــد كــان التــأثير معنويــا بــيم  أمــا، 0.387الــ   0.628الذيب فقد انحفضت مــم 

% الزيــادة 31و 2نبات/م 8.8% في دليل المساحة الورقية عند الكثافة 35  بنحوالكثافات، ففي صنف سـم الذيب كانت الزيادة  

 .4.161في صنف صـموس، وان أعل  قيمة سجلت للصنف صـموس عند الكثافة العالية والتي بلغت 

وهي العملية الرئيســية التــي تــؤثر فــي في النبات المسؤو  عم عملية التركيب الضوئي   الأساستمثل الورقة الجز   

وقد ترتب  الزيادة في المســاحة ، (Karadogan & Akgun, 2009) الأوراقمعد  النمو والحاصل وتتأثر بعدد ومساحة 

المصبات في وقــت مبكــر مــم دورة  إل كمية اكبر مم مواد البنا  الضوئي وتحويلها   إنتا الورقية بزيادة مقدرة الصنف عل   

لكــل وحــدة مــم  لــروراقاما دليل المساحة الورقية فهو مقياس للمساحة الكلية ، (Ma, 2005 Subedi &)حياة المحصو  

لامتصــاص الضــو ، كمــا يوضــح كفــا ة البنــا    الأوراقالتي يشــغلها النبــات، ويعــد مؤصــرا لجاهزيــة ســطح    الأركمساحة  

زيــادة دليــل المســاحة  إنالضوئي بدلا مم تقييم المساحة الورقية التي تحتلف تبعا للكثافــة النباتيــة وتوزيــ  النباتــات وغيرهــا، 

الشمسي ومم ثم زيادة معد  صــافي   الإصعافيعني زيادة في اعتراك    ،الورقية بسبب زيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة

 .(Essa, 1990)السفل   الأوراقالحد الذي لا يسبب تتليل  إل البنا  الضوئي 

 تأثير الكثافة النباتية في بعض صفات النمو الحقلية لصنفي زهرة الشـمس سـم الذيب وصـموس. : ( 2)جدول 

 الورقية المساحة دليل الورقية المساحة النبات  في الاوراق عدد ( سم) الارتفاع (2م/نبات) النباتية الكثافة الصنف

 الذيب  سـن
4.4 172 24 0.628 2.653 

8.8 196 22 0.387 3.569 

 شـموس
4.4 204 21.6 0.737 3.174 

8.8 223 20.6 0.411 4.161 

 NS 0.087 0.491 24 0.05≥  م.ف.أ
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 بذرة 1000قطر القرص وعدد البذور في القرص ووزن  

Head diameter, seed number per head and 1000 seed weight 

سببت الزيادة في الكثافة النباتية انحفاضا في قطر قرص زهــرة الشـــمس وكــان الفــرق معنويــا بــيم الكثافــات ولكــلا 

سم في صـموس،  17ال   سم18.7سم في سـم الذيب ومم  14.8ال   سم 16.8(، فقد انحفض القطر مم  3الصنفيم )الجدو ،  

وقد انعكس هذا الانحفاك سلبا عل  عدد البذور في القرص ووزنها وان كان تأثر وزن البذور غيــر معنويــا، وانحفــض عــدد 

 .2نبات/م 8.8% في صنفي سـم الذيب وصـموس عل  التوالي عند الكثافة 13و %10  بنحوالبذور 

ر الاقراص م  زيادة كثافة النباتات فــي وحــدة المســاحة، وان يعود الانحفاك في عدد البذور ال  الانحفاك في قط

انحفاك قطر القرص مم المحتمل ان يعود ال  زيادة المنافسة بيم النباتات عل  مصادر الغذا  والما  والضو  والهوا  وهذا 

 .(Esechie et al., 1996 ; Ali et al., 2007)تكون الرؤوس اصغر حجما وبذورها اقل وزنا  أن إل  أدىما 

 

 . الكثافة النباتية في الحاصل ومكوناتت لصنفي زهرة الشـمس سـم الذيب وصـموس تأثير :( 3)جدول 

 الصنف 
  النباتية الكثافة

 (2م/نبات)

 القرص  قطر

 (سم)
 بالقرص  البذور عدد

 بذرة 1000 وزن

 (غم)

 الحاصل 

 ( هـ/طن)

 البايولوجي  الحاصل

 ( هـ/طن)

 الذيب  سـن
4.4 16.8 845 91.5 3.242 8.475 

8.8 14.8 758 83 5.575 15.148 

 شـموس 
4.4 18.7 1128 90 4.540 9.944 

8.8 17 976 87 7.161 18.051 

 NS 0.693 1.730 174.5 1.5 0.05≥  م.ف.أ

 

 Yield and biological yield      الحاصل والحاصل البيولوجي

زيادة معنوية في حاصل البذور والحاصل البيولوجي في  إل  أدت 2نبات/م 8.8ال    4.4زيادة الكثافة النباتية مم    إن

% لصــنفي ســـم الــذيب وصـــموس علــ  التــوالي، امــا 58و%  72  بنحو(، وقد كانت زيادة الحاصل  3كلا الصنفيم )الجدو ،  

 % للصنفيم عل  التوالي.82و %79 بنحوالحاصل البيولوجي فقد ازداد 

زيــادة عــدد النباتــات فــي وحــدة المســاحة والتــي زادت معهــا المســاحة   إل الزيادة الحاصلة في حاصل البذور    تعود

للنباتــات الناميــة فكــان  الأدغــا صــعوبة منافســة   إلــ   أدتالورقية وحاصل المادة الجافة، كذلل فان الزيادة في كثافة النباتات  

اقل واضعف عند الكثافات العالية مما وفر بيئة مناسبة لاستثمار عوامل النمو المحتلفة مم قبل نباتات زهــرة   الأدغا (ها )نمو

 .(Harker & Blackshaw, 2009 ; Tawfiq & Alsaadawi, 2014) أعل الشـمس وتحقيق حاصل 

اكبر كمية مــم  إنتا يرتب  حاصل البذور بمكونات الحاصل والتي تمثل المحصلة النهائية لمقدرة النوف النباتي عل  

، ومــم ثــم فــان (Hamood, 2010)المصبات في وقت مبكــر مــم دورة حيــاة المحصــو   إل مواد البنا  الضوئي وتحويلها 

صــفة حاصــل البــذور ، وتعــد  جمي  العوامل المؤثرة في مكونات الحاصل سو  تــنعكس بشــكل مباصــر علــ  حاصــل البــذور

ويعتمد عل  عدد البــذور  الإنتا قياس حقلي يعطي التقييم النهائي للعمليات الزراعية للحرو  بتوصيات عم    أهم)قم/هكتار(  

الزراعية التــي تــؤثر العمليات  أهملذلل تعد الكثافة النباتية واحدة مم  ،بالقرص ووزن البذرة وعدد النباتات في وحدة المساحة

حاصــل جيــد  إلــ زيادة المسافة بيم النباتات تــؤدي  أن إل بعض الدراسات  أصارتوقد ، (Rathey, 2005)في هذه الصفة 

 ،Gayithri et al. (2017)و  Ibrahim (2012) فيت عدد البذور ووزنها وحجمها اكبر نتيجة قلة المنافسة بــيم النباتــات

 Mojiri & Arzaniو  Nel et al. (2000) وان انحفاك حاصل البذور ووزنها يكون م  المسافات الاقــل بــيم النباتــات

-El ، فيما ذكرت دراسات اخرى زيادة فــي حاصــل البــذور وحاصــلها الجــا  عنــد الكثافــات الاعلــ  بــيم النباتــات(2003)

Tabbakh (1994) وBasha (2000) وZarea et al. (2005) ، الزيادة الحاصلة فــي حاصــل النبــات فــي هــذه وكانت

عدد البذور ووزنها والتــي انحفضــت   أوالدراسة ناتجة عم زيادة عدد النباتات في المتر المرب  وليس عم زيادة قطر القرص  

قيمها عند زيادة كثافة النباتات، فقد ادت المنافسة بيم النباتات عل  مصادر الغذا  والضو  وغيرها مم عوامل التربــة الــ  ان 

 & Leghaإليت أصار ام  يكون حاصل النبات الواحد اقل مما عليت في الكثافات الاقل نتيجة صغر حجم القرص، وهذا يتفق م 

Giri (1999)  وDiepenbrock et al. (2001)  انحفاك حاصل النبات الواحد تعوضت الزيادة في عــدد النباتــات مم ان

ولكم ال  حد معيم يمثل الكثافة المثل  وهي النقطة التي يتساوى فيها معد  الزيادة والنقصان في الحاصل، بعدها تؤدي زيادة 

يمكنهــا تعــويض الاختــزا  فــي حاصــل   الكثافة ال  انحفاك حاصل الحبوب الكلي لان زيادة النباتــات فــي وحــدة المســاحة لا

 النبات الواحد.

 CONCLUSIONSالاستنتاجات  

زيادة في ارتفاف النبات ودليــل المســاحة   إل   أدتفي المتر المرب  اي زيادة الكثافة النباتية قد    عدد النباتاتزيادة    إن

الورقية فضلا عم زيادة الحاصل والحاصل البيولوجي، فيما انحفض كل مم قطر القرص وعدد البذور ووزنهــا، وهــذا يعــود 

كافيــة تحتــرق النباتــات لغــرك  إضــا ةالمنافسة بيم النباتات حو  مصادر التغذية والحصو  علــ  مســاحة اكبــر وكميــة   إل 
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كفا ة، وان زيادة الحاصل ناتجة عم زيادة عدد النباتات في وحــدة المســاحة ولــيس زيــادة   أكثرالحصو  عل  تركيب ضوئي  

 .الأقلوزن وحجم للبذور كان في الكثافات النباتية  أفضلحاصل النبات الواحد، وان 
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