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الكشف عن السموم المعویة للمكورات العنقودیة الذھبیة في الحلیب والجبن الطري المحلي في مدینة بغداد
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الخلاصة
ھدفت الدراسة الى الكشف عن تلوث الحلیب والجبن الطري المحلي بالمكورات العنقودیة الذھبیة ونوع 

التي تفرزھا في مثل ھذه المنتجات، كونھا احد المسببات الرئیسة للتسمم الغذائي المعروف بالتسمم السموم المعویة 
عینة من الجبن الطري المحلي من مناطق مختلفة 44عینة من الحلیب و76عینة  بواقع 120الستافیللي، إذ تم جمع 

VIDAS Setتعمال جھاز من محافظة بغداد واطرافھا وتم الكشف عن السموم المعویة فیھا باس ، اذ لوحظ ان عینات 2
,F، في حین خلت من السموم الاخرى المتمثلة %44.74تشكل نسبة مقدارھاA الحلیب الحاویة على السم المعوي  E,

D, C, B . أما عینات الجبن فكانت ھي الاخرى ملوثة بالسم المعويA54.50وحدھا دون السموم الاخرى وبنسبة% ،
عزلة من بكتریا المكورات العنقودیة الذھبیة من ھذه العینات وشخصت بالفحوصات المظھریة 60وجرى عزل 

,E، ثم جرى التحري عن جینات السموم المعویةAPI Staphالحیویة باستعمال عدة –والمجھریة و الكیمیاویة D,
C, B, A التي تحملھا وبطریقةMultiplex PCR تحتوي على جینات ھذه السموم تبلغ فوجد أن عدد العزلات التي

%.82.60اكثر انتشارا وترددا في العزلات وبنسبةAعزلة وان جین السم المعوي 23
.PCR ،VIDAS. المعویة التقلیدیةالمكورات العنقودیة الذھبیة، السموم المعویة، جینات السموم:الكلمات المفتاحیة

DETECTION OF ENTEROTOXINS OF Staphylococcus aureus IN MILK AND
LOCOLLY SOFT CHEESES IN BAGHDAD CITY
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Abstract
This study aimed to detect of contamination of milk and local soft cheese with

Staphylococcus aureus and their enterotoxins with attempt to detect the enterotoxin
genes in some isolates of this bacteria. A total of 120 samples, 76 of raw milk and 44 of
soft cheese were collected from different markets of Baghdad city. Enterotoxins in these
samples were detected by VIDAS Set 2 system and it was found that enterotoxin A is
present in a rate of 44.74% in milk samples and in a rate 54.50% in cheese samples.
While other enterotoxins B, C, D, E were not found in any rate in any samples.

Through the study 60 isolates obtained from milk and cheeses were identified as
Staphylococcus aureus by cultural, morphological and biochemical test by using API
Staph Kits. These isolates were subjected to find out which of the genes of classical
enterotoxins A, B, C, D, and E were they harbored using Multiplex PCR assay. It was
revealed that 23 isolates have one or more of these genes and the gene of enterotoxin A is
more distributed among these isolates in a frequency of 82.60%.
Keywords: Staphylococcus aureus, enterotoxins, the genes of classical enterotoxins, PCR, VIDAS.
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المقدمة  
وسلامة واحدة من أكثر انواع البكتریا أھمیة في مجال صحة،S. aureus المكورات العنقودیة الذھبیةتعد 

الذي یأتي في الترتیب الثاني بین یعرف بالتسمم الستافیلليالغذائي الاغذیة وسلامتھا، ذلك لأنھا تسبب نوعا من التسمم 
رتیب الرابع على المستوى العالميحالات الامراض التي تنتقل عن طریق الغذاء في بعض دول العالم وبالت

)(De Buyser et al., یشھا بصورة طبیعیة تتمیز ھذه البكتریا بانھا واسعة الانتشار في الطبیعة، فضلا عن تعای، 2001
ولاسیما المتعاملین مع الاغذیة، وتحدیدا %30-20إذ یقدر عدد الحاملین لھا على نحو دائم ما بین. مع الانسان والحیوان

فھؤلاء، یشكلون أحد المصادر الرئیسة لتلوث الاغذیة بھا، الى . في تجویف الانف والجلد وتحت الابطین والسرة وغیرھا
Argudin)م عن الھواء والتربة والماءالناججانب التلوث  et al, وتعد الاغذیة الغنیة بالبروتینات كالحلیب واللحم (2010

. ومنتجاتھما، والبیض والمعجنات المغلفة بالكریم أكثر تعرضا للتلوث بھا
وھذه ا الامراضیة،ة التي تزید من قدرتھتمتلك بكتریا المكورات العنقودیة الذھبیة عددا كبیرا من عوامل الضراو

وزان ومنھا ما ھي بروتینات ذات اCoagulase التخثر ھا ذات طبیعة بروتینیة، منھا انزیمیة كانزیمالعوامل في معظم
وبان في الماء والمحالیل بالسموم المعویة التي تتمیز بان لھا قابلیة الذجزیئیة واطئة تعرف بالسموم كتلك التي تعرف

التربسین والكیموتربسین والرنین فضلا مثل الببسین وحموضة والانزیمات المحللة للبروتینات ة واللحرارالملحیة ومقاومة ا
كیلو دالتون 28- 22زیئیة ما بین ولھا اوزان ج10-1تتراوح من لمدیات واسعة من الاس الھیدروجینيھاتحملعن 

حسب الحروف الابجدیة بدءاً من )SEs(ویرمز لھا بـStaphylococcus Enterotoxinsتقریباً، وعادة ما تسمى 
بالأنواع التقلیدیة لشیوعھا وانتشارھا ولأنھا اول مجموعة تم )SEA to SEF(وتعرف الستة الاولى منھا. Aالحرف 

Kuroda(وبعد ذلك تم اكتشاف انواع اخرى من السموم المعویة . التعرف علیھا et al., التي تفرزھا ھذه )2001
ھا في وسط غني بالبروتینات والكربوھیدرات، لذلك یحتمل وجودھا في جمیع الاغذیة التي تتعرض الى البكتریا عند نمو

. وتؤثر في الانسان بكمیات الضئیلة تقدر بالنانوغرام وتؤدي الى التسمم. التلوث بھا
ي البلازمیدات والملتھمات تشیر الدراسات الوراثیة الى أن الجینات المنتجة للسموم المعویة ھذه البكتریا كامنة ف

الاولیة، والعناصر القافزة والجزر الامراضیة في كروموسوم البكتریا نفسھا، علیھ فان الانتقال الافقي لھذه الجینات 
Pinchukوانتشارھا بین سلالات ھذه البكتریا یكون من الحالات المتوقعة  et al., Ángeles)و (2010 et al., 2010 .

أكثر انتشارا في المكورات العنقودیة تلیھ الانواع الاخرى، لذلك Aن الجین المسؤول عن السم المعوي وتشیر الدراسات أ
.تعود الى ھذا السمفان معظم حالات التسمم الستافیللي

لذا فقد ھدفت ھذه الدراسة الى التعرف على واقع التلوث بالمكورات العنقودیة الذھبیة من خلال الكشف عن 
معویة الحلیب الخام والجبن الطري المحلي والكشف عن الجینات المشفرة لھذه السموم في العزلات الملوثة السموم ال

.  لتلك المنتجات

المواد وطرائق العمل 
:العیناتجمع 

للفترة من تشرین بغدادمحافظة والجبن المحلي الطري من مناطقة مختلفة من الخام عینة من الحلیب 120جمعت 
عینة 76وبواقع . الحسینیة والراشدیة، الكریعات، الكاظمیة، الصدریةمناطق الفضیلة، شملت ،2016/ اناني حتى نیسالث

.ونقلت الى مختبر الصحة المركز العام حیث اجریت الدراسة. من الجبن44من الحلیب و

:تقدیر عدد بكتریا المكورات العنقودیة الذھبیة
من التخافیف المناسبة الى وسط لترمل0.1نقل بیة للعینات في المحلول الفسلجياجریت التخافیف العشر

Baird-Parker agarبوتاسیوم المن تلورایت لترمل6من صفار البیض و لترمل50علىالحاويPotassium
telluriteثم ا طة قضیب زجاجي معكوف نشرا متجانساسبوالوسط على سطحنشر التخافیف جرى %2.8بتركیز

سب عدد المستعمرات التي تتمیز بلونھا الاسود ثم حساعة، 48الى24ولمدة م37حضنت الاطباق بدرجة حرارة 
–وحدة تكوین المستعمرات(والمحاطة بھالة شفافة نتیجة تحلل اللیثیسین واستخرج منھا عدد المكورات العنقودیة الذھبیة 

الوسط الزرعي المائل الصلبنقل عدد من المستعمرات من كل عینة الى ھا تلا،م أو مللتر واحد من العینةي غف.) م.ت.و
Luis)وحفظت في الثلاجة كعزلات للمراحل اللاحقة من الدراسةساعة48الى24لمدة م 37درجة حرارة ونمیت في 

et al., 2004).

:البكتریاتشخیص 
ف على استجابتھا للصبغة وعلى شكل البكتریا شخصت العزلات مجھریا بعد تصبیغھا بصبغة كرام للتعر

كسید وبیرباستعمال، وفحص الكاتلیز الارانببلازما دم باستعمالواجریت علیھا فحص تخثر البلازما . وتجمعاتھا
,Nباستعمال، وفحص الاوكسیدیز %3الھیدروجین بتركیز N, N,- tetra methyl p- phenylene-
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diaminedihydrochlorideحلل الدم على وسط ، وفحص تBlood base من دم ) ح/ح(%5الحاوي علىالصلب
الفرنسیة بعد تخفیف جزء من BioMerieuxالمجھزة من شركة API Staphواكملت ھذه الفحوصات بعدة الانسان،

Luis)جي المجھز من الشركة نفسھامل من المحلول الفسل5في مستعمرات العزلات المنشطة وذلك et al., 2004) .

:الكشف عن سموم المكورات العنقودیة الذھبیة
,Eتم الكشف عن السموم المعویة  D, C, B, A,جھازللبكتریا في العینات قید الدراسة باستعمالVIDAS

Staph enterotoxins II SET واتبعت طریقة العمل الموصى بھا من . الفرنسیةBioMerieuxالمجھزة من شركة ،2
من عینات الحلیب الى لترمل25تحضیر العینات للفحص وفي اجراء الفحص نفسھ، والتي تتلخص بنقل قبل المجھز في 

1محلول حامض الھیدرو كلوریك بتركیزبأستعمال4الى3.5الھیدروجیني إلى ما بین یل الاس عدوتدورق المخروطي 
مْ بعدھا أھمل الراسب 25بدرجة حرارة gx2000-3000سرعة دقیقة ب15المركزي لمدة الجید والنبذمزج ثم ال، رمولا

مولار واخضع للنبذ المركزي 5محلول ھیدروكسید الصودیوم بتركیز بأستعمال8الھیدروجیني للرائق إلى ورفع الاس
ط من الرائق في الحفرة الأولى الخاصة بالعینة في شریلترمل0.5اھمل الراسب وحقن انفا ثملظروف المذكورة ثانیة وفقا ل

ثم .غم من العینة25من الماء المقطر المعقم الى لترمل40اما بالنسبة لعینات الجبن فقد تم تحضیرھا باضافة ،الفحص
تلاھا دقیقة30مدة لم 25بدرجة حرارةوالحضنم2± 38مزج في خلاط لحین تحولھ الى مستحلب في درجة حرارة ال
0.5حقن و. ل خطوات التحضیر كما ورد بالنسبة لعینات الحلیباثم اكم، 4الى3.5الھیدروجیني الى ما بین یل الاسعدت

ر دقیقة والتي یتم التعبی)80(لقراءة النتائج التي تستغرق VIDASوضع الشریط في جھاز . شریط الفحصفيمنھلترمل
:علماً أن نسب تحسس الجھاز بالسموم ھي كالاتي). لترمل/ غرامنانو (عنھا على اساس 

)مللتر أوغرام/ نانو غرام(تركیز السم  0.10.541سمنوع ال
A75%93%100% --
B80%98%100%
C --% 8495%100%
D --% 4882%95%
E --66%93%100%

:الكشف عن الجینات المنتجة للسموم المعویة في عزلات المكورات العنقودیة الذھبیة
وھي Geneaidعدة مجھزة من شركة باستعمالالمشخصة البكتریاعزلة من عزلات 60من DNAاستخلص 

Presto Minig DNA Bacteria Kit والانزیمات اللازمة لعملیة الاستخلاص المحالیل المنضمةوالتي تحوي على
لتحلیل البروتینات وازالتھا، Kبروتنیز الببتیدوكلایكان من جدار الخلیة، وأنزیم طبقة والمتمثلة بانزیم اللایسوزایم لازالة 

وتمیزت ي انبوبة التجمیع بعملیة الترشیح،ومن ثم فصلھ وغسلھ وجمعھ فDNAلترسیب الكحول الاثیليفضلا عن 
وقدرت Nanodrop spectrophotometerالطریقة بكفاءتھا العالیة بدلالة نقاوة المستخلصات والتي تم قیاسھا في جھاز 

ب تم تضخیم جینات السموم المعویة . لعزلات الجبن1.91الى1.57لعزلات الحلیب ومابین 1.97لىا1.52ما بین 
,Eبواديء متعددة لجینات السموم وباستعمالMultiplex PCRطریقة D, C, B, A والمذكورة في الجدول أدناه

Sharma(وحضرت البواديء اعتمادا على ما ذكره et al., وجھزت بشكل مسحوق Pioneerكة ومن قبل الشر2000)
.م ْ)20- (اذیب في حجم معین من الماء المقطر والمعقم بحسب توصیات المجھز وحفظت في.lyophilizedمجفد 
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PCR
product

size
Gene

locationN.SDescriptionsPrimer name
and size

---TGTATGTATGGAGGTGTAAC-
Universal forward

primer
SA-U(20)

270639-657- ATTAACCGAAGGTTCTGT-
Reverse primer for

sea
SA-A(18)

165564- 582– ATAGTGACGAGTTAGGTA-
Reverse primer for

seb
SA-B(18)

69457 – 477– AAGTACATTTTGTAAGTTCC -
Reverse primer for

sec
SA-C(20)

102485 – 510– AATTGTGTTTCTTTTATTTTCATAA-
Reverse primer for

sec
ENT-C(25)

306676- 696– TTCGGGAAAATCACCCTTAA-
Reverse primer for

sed
SA-D(20)

213584-600– GCCAAAGCTGTCTGAG -
Reverse primer for

see
SA-E(16)

لتر مایكرو 7أضیف الیھ المواد المذكورة في الجدول أدناه، اذعلى PCRسلسلة البلمرةوتضمن محلول تفاعل
لتر بالماء المقطر المعقم ومزج مایكرو 20المستخلص وأكمل الحجم الى DNAلتر من كرو مای5وواديءمن خلیط الب

.جیداً 

1 UTop DNA polymerase
250µMEach dDNTP
10 mMTris – HCl ( pH:9.0 )
30 mMKCl
1.5 mMMgcl2

رفع درجة حرارة التفاعل اذ جرىThermocyclerفي جھاز التضخیم Apnedrufاجري التفاعل في انابیب 
. دورة في عملیة تضخیم الجینات)25(دقائق ثم اتبعت البرمجة الاتیة لـ )5(ولمدة م ) 94(في البدایة الى 

.Denaturationالدنا لمسخثانیة )30(م لمدة )94(درجة حرارة .1
.Annealingثانیة لارتباط البادئ )30(م لمدة )50(درجة حرارة.2
.Extensionثانیة للاستطالة )30(م لمدة )72(درجة حرارة .3
.Final extensionدقائق للاستطالة النھائیة )10(لمدة م ) 72(درجة حرارة .4

مایكرولترمن نواتج التفاعل لتشخیص الجینات المضخمة بطریقة الترحیل الكھربائي حسب ما ھو 10سحب 
,Sambrook and Russellمذكور في  مایكرولتر من 5أضیف إلیھ و% 2الاكاروز بتركیزھلام باستعمال(2001)

ولمدة فولت90ورحلت بفولتیة مقدارھا خیم لجینات السموم في حفر الھلامحملت نواتج التضثم دیومصبغة برومید الایثی
1500-100، ھيPromega، جھزت من شركة Ladderدقیقة مع دلائل حجمیة 40 pb DNA 250-50و pb DNA

حجوم الحزم بالعودة الى حزم الدلائل، ومنھا یدحدوتم تھلام تحت الأشعة فوق البنفسجیة لإظھار الحزم ر الیصوتوجرى
.  تم تحدید نوع جینات السموم
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النتائج والمناقشة
السموم المعویة في عینات الحلیب الخام

المعویة فیھا، موزعة على اساس عدد عینات الحلیب الخام الذي تم الكشف عن السموم ) 1،الجدول(یوضح 
.محتواھا من المكورات العنقودیة الذھبیة

VIDASمحتوى عینات الحلیب الخام من المكورات العنقودیة الذھبیة ومن السموم المعویة مقدرة بطریقة): 1(جدول 
set2.

نوع السموم عدد
العینات

)76(

للمكورات العنقودیة الذھبیة
)مل/ عدد لوغاریتمي(

ABCDE

%

52.63-----3اقل من 40
2.63----+4أقل من 3اكثر من 2
2.63----+4اقل من 3اكثر من 2
3.93----+5أقل من 4اكثر من 3

23.90----+6أقل من 5اكثر من 18
13.15----+7أقل من 6اكثر من 10
1.31----+7اكثر من 1

763444.74المجموع 

اي  3لا یتجاوز عددھا اللوغاریتمي عن ھذه البكتریایلاحظ أن جمیع العینات التي كانت محتواھا واطئة من اذ 
كما لوحظ أن عینتین من عینة،40وبلغ عدد ھذه العینات نواعھا الستة،تخلو من السموم المعویة بألترمل/م.ت.و103

تخلو من السموم ھذه البكتریامن لترمل/م. ت. و4واقل من 3لحاویة على عدد لوغاریتمي یتراوح بین اكثر من العینات ا
 ً .المعویة أیضا

دون السموم الاخرى، فضلا Aاحتوت على السم المعوي ھذه البكتریاعلى مثلیھما من على ان عینتین تحتوي
Bوالواقع أنھ لم یتم اكتشاف السموم المعویة الاخرى . 5واقل من 4أكثر من ھالعن ثلاث عینات كان العدد اللوغاریتمي 

. التي اخضعت للفحص وبغض النظر عن عدد المكورات العنقودیة الذھبیة فیھا74في اي من العینات EوDوCو
كورات العنقودیة الذھبیة أو أكثر من الملترمل/م. ت. و5ي ینات التي تحتوي على عدد لوغاریتمووجد أن الع
وبذلك بلغ نسبة العینات الحاویة على السم المذكور ، %38.16، تمثل نسبة أكبر تشكل بمجملھاAوتتضمن السم المعوي 

ومن ھذه النتائج یمكن الخروج بقناعة مفادھا أن الحلیب خلت منھ،%55.26مقابل ما نسبتھ%44.74من العینات الكلیة
یحتمل احتوائھا على السموم المعویة، 4وأقل من 3كورات العنقودیة الذھبیة بعدد لوغاریتمي أكثر من الذي یحتوي على الم

.كحد أدنى6واحیاناً 5رغم ان المراجع العلمیة تحدد ھذا العدد بـ 

:السموم المعویة في الجبن الطري المحلي
عن وجود السموم المعویة فضلا عن ید الدراسةقعینات الجبن الطري المحلي من عدد في ) 2،الجدول(یوضح 

.عدد المكورات العنقودیة الذھبیة

VIDAS setمحتوى عینات الجبن الطري من المكورات العنقودیة الذھبیة وسمومھا المعویة مقدرة بطریقة): 2(جدول  2.

عدد
العینات

)44(

المكورات العنقودیة الذھبیة
%نوع السموم)غم/عدد لوغاریتمي(

ABCDE
45.45-----3اقل من 20
4.54----+3اقل من 2
4.54----+4اقل من 3اكثرمن 2

22.72----+5اقل من 4اكثرمن 10
18.18----+6اقل من 5اكثرمن 8
4.54----+7اقل من 6اكثرمن 2

54.55----4424المجموع 
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عینة قد خلت من أي نوع من انواع السموم المعویة الخمسة التي 44عینة من أصل 20یلاحظ من الجدول أن اذ
كعدد 3نقودیة الذھبیة والتي قدر بأقل منوكانت ھذه العینات تحتوي على عدد ضئیل من المكورات الع. تم التحري عنھا

دد نفسھ من المكورات العنقودیة وجد انھما یحتویان على السم بینما كانت ھناك عینتان تحتویان على الع. غم/لوغاریتمي
من البكتریا، وجد انھما یحتویان غم/4واقل من 3أكثر من كما كانت ھناك عینتان ملوثتان بعدد لوغاریتمي. Aالمعوي 

واء تلك العینة على على ھذا السم أیضاً، مما یعني أن وجود اعداد محدودة من البكتریا في عینة ما لا یلغي احتمال احت
. السموم المعویة

ویتبین من الجدول كذلك ان زیادة محتوى الاجبان الطریة من المكورات العنقودیة الذھبیة عن العدد 
20بلغ عدد العینات التي احتوت ھذا المستوى من التلوث اذ. غم، تزید من احتمالیة تلوثھا بالسموم المعویة/ 4اللوغاریتمي 

مقابل %54.55عینة وبنسبة44عینة من أصل 24بـ Aلك قدر عدد العینات الحاویة على السم المعوي وبذ. عینة
باب عدم الكشف عن بقیة السموم في ھذه العینات وعینات الحلیب التي مر ذكرھا، ھو وجودھا بتركیز دون % 45.45

). لاحظ طریقة العمل(التراكیز التي تتحسس بھا الطریقة 
ً للتحري عن التكاد Aتجُمع ان السم المعوي سموم المعویة في الحلیب ومنتجاتھالدراسات التي اولت اھتماما

Angelesأكثر تواجدا وانتشارا et al., Pinchukو(2010 et al., ,Seo and Bohachو2010 وان ھذا . )2010
فتقع علیھ Bالمتحدة الامریكیة أما السم المعوي من حالات التسمم الستافیللي في الولایات 80%السم یعد مسؤولا عن 

Pinchuk(%)10((مسؤولیة et al., 2010( .
Brankica(ویذكر ان  et al. (2012 باستعمالقام بالتحري عن السموم المعویةkit TransiaELISA في

1.56وبتركیزAوانھ یعود الى النوع . عینة بعض منتجات الالبان، فوجد أن السم موجود في عینة واحدة فقط15
Tasciأما . لترمل/نانوغرام et al., في ثلاث عینات من منتجات الالبان C وB وAفقد اكتشف السموم المعویة (2011)

للمكورات العنقودیة ت في العینات التي تتراوح فیھا العدد اللوغاریتميعینة واشار الى أن ھذه السموم قد وجد50من اصل 
غم / 6.21الى3.79الذھبیة بین

من التي جرى جمعھاعینة من الحلیب الخام 72وفي دراسة أخرى اجریت في اصفھان في ایران ایضاً، اخضع 
بطریقة Eالى Aالعنقودیة الذھبیة  الستة من البان وبشكل عشوائي، للفحص عن سموم المكوراتستة معامل خزانات 
ELISA عینات تحتوي على السم 3وموزعة على %20.8عینة اي بنسبة15فوجد انھا موجودة فيAعینات على 6و

Aوعینتان على السم Dالسم  & Cعینات تحتوي على السم 4وA & D وعینة واحدة على السمC & D وعینتان
Aد وھي معویة في أن واحتحتوي على ثلاثة سموم & C & D ووجد أن السم المعويA أكثر تردداً من السموم

,.Rahimi et al%16.7عینة اي بنسبة12في ، إذ لوحظ وجودهالاخرى 2013).(
. الكشف عن الجینات المشفرة عن السموم المعویة في المكورات العنقودیة الذھبیة

ن العزلات التي اعتمدت في الدراسة كانت موجبة لفحص الكاتلیز وسالبة لفحص ، ویتبین أ)3،الجدول(یوضح 
.الاوكسیدیز ومختزلة للنترات ومخمرة للما نتول

جینات في الدراسة للكشف استعملتوالتي والمظھریةخواص عزلات المكورات العنقودیة الذھبیة المزرعیة ): 3(جدول 
.ة فیھاالسموم المعوی

الخصائصالوسط او الفحص
Baird-Parker Egg Yolk Tellurite Mediumمستعمرات سوداء، محدبة ، محاطة بھالة ناتجة عن تحلل اللیثیسین

Blood agarتكون تحلل منطقة شفافة حول المستعمرات
موجبةاستجابتھا لصبغة كرام

ةعنقودیة مع وجود خلایا ثنائیة او مفردة متفرقتجمعات الخلایا تحت المجھر
موجبفحص الكاتلیز

سالب فحص الاوكسیدیز
موجبفحص التخثر

موجب)APIبفحص (اختزال النترات 
موجب)APIبفحص (تخمر المانتول 

باستعمالالحیویة التي اجریت –وامعاناً في تشخیص العزلات فقد اخضعت لمجموعة من الفحوصات الكیمیاویة 
غیر مذكورة في النتائج(S. aureusئج مؤكدة على عائدیھ العزلات المنتخبة الى بكتریا ، فجاءت النتاAPI Staphنظام 

، وجرى التحري عن جینات السموم المعویة في ھذه العزلات وحسب الالیة المذكورة تفاصیلھا في طریقة )ھذا البحث
. العمل
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:  جینات السموم المعویة في عزلات الحلیب الخام
13عزلة من المكورات العنقودیة الذھبیة المعزولة من الحلیب فان 36انھ من أصل ) 4،لجدولا(یلاحظ من 

عزلة احتوت 23من مجمل العزلات، مقابل %36.11عزلة خلت من الجینات الخمسة التي تم التحري عنھا وبنسبة تشكل
أكثر انتشاراً بین العزلات إذ وجد في Aي ولوحظ أن الجین الذي یشفر للسم المعو. %63.83على جینات متباینة وبنسبة

Cثم% 17.39بنسبة Bیلیھ الجین . إما لوحدھا او مع غیرھا من جینات السموم المعویة،%82.60عزلة وبنسبة19
.لكل منھا%8.69وبنسبة انتشار بلغتEوDثم %17.39بنسبة

.لذھبیة المعزولة من الحلیب الخامت المكورات العنقودیة اجینات السموم المعویة التي تم الكشف عنھا في عزلا): 4(جدول 

جینات السموم المعویة العزلات
)36(ABCDE%

13-----36.11
15+----41.66
2++---5.55
1--+--2.77
1+-+--2.77
1+--++2.77
1--+++2.77
1-++--2.77
1-+---2.77

19442263.83عدد العزلات المشفرة لكل جین
/82.6017.3917.398.698.69من العزلات المشفرة الكلیة% 

)17(إذ یلاحظ أن ھناك ،عدد العزلات في ضوء عدد جینات السموم المعویة التي تحملھا) 5،الجدول(یوضح 
وإن ثمة اربع عزلات تحمل جینین فقط من الجینات الخمسة التي تم . Cأو Bأو Aا  عزلة تحمل جیناً واحدا فقط وھو إم

أما عدد العزلات التي وجد انھا تحمل ثلاثة جینات فكانت عزلتان والجینات . BCأو ACأو  ABالتحري عنھا وھي إما  
عزلة في آن )36(عزلات البالغ عددھا ولم یتم الكشف عن اربع جینات مختلفة في ایة عزلة من ال. CDEأو ADEھي أما 

.  واحد
.توزیع الجینات على عزلات المكورات العنقودیة الذھبیة المعزولة من الحلیب): 5(الجدول 

نوع الجینعدد الجینات في العزلةعدد العزلات
وعدد مرات تكراره

-لا یوجد13
)1(C أو ) 1(B  أو)  A)15إما171
42AB)2  (و أAC)1  ( أوBC)1(
23ADE)1   (  أوCDE)1(
-4-

:جینات السموم المعویة في عزلات الجبن الطري
جینات السموم المعویة التي تم الكشف عنھا في عزلات المكورات العنقودیة الذھبیة )6،الجدول(یوضح 

عزلات منھا قد خلت من الجینات الخمسة 10عزلة، إذ یلاحظ أن 24المعزولة من عینات الجبن الطري البالغ عددھا 
وكانت . %54.31لك الجینات وبنسبة بلغتعزلة احتوت على جین أو أكثر من ت14مقابل EوDوCوBوAالمتمثلة بـ 

عزلات احتوت على جین أخر 3من مجمل العزلات مقابل %25.00لوحده، شكلتAعزلات منھا تحتوي على جین 6
أكثر انتشاراً في ھذه Aكما یلاحظ أن جین . دون الجینات الاخرىEاحدة احتوت على جین لوحده وعزلة وCھو 

7وجد في الذي Cمن العزلات الحاملة للسموم المعویة، یلیھا الجین %57.14عزلات وبنسبة8العزلات، إذ وجد في 
. فقد وجدت في عزلة واحدةEوDوBأما الجینات . %50عزلات



36

 

 

91
2017

وھذا العدد . عزلات4أن العزلات التي تحمل أكثر من جین واحد لا یتجاوز )7،الجدول(ایضا من یلاحظكما 
كما ھو موضح في ) عزلة واحدة(CDأو ) عزلة واحدة(BCأو ) عزلتین(ACیقتصر على جینین فقط وھما أما 

.لأكثر من جینینالذي یوضح ایضاً انھ لیست ثمة عزلة من عزلا ت الجبن كانت حاملة ) 7،الجدول(

جینات السموم المعویة التي تم الكشف عنھا في عزلات المكورات العنقودیة الذھبیة المعزولة من الجبن ):6(جدول 
.المحلي

السموم المعویة العزلات
)24(ABCDE

%

10-----41.65
6+----25.00
3--+--12.50
2+-+--8.33
1-++--4.16
1--++-4.16
1----+4.16

8171158.31عدد العزلات المشفرة لكل جین
-57.147.14507.147.14من العزلات المشفرة الكلیة% 

.توزیع الجینات على عزلات المكورات العنقودیة الذھبیة المعزولة من الجبن):7(جدول 

نوع الجینالعزلةعدد الجینات فيعدد العزلات
وعدد مرات تكراره

-لا یوجد10
)1(Eأو ) 3(C  أو )  A)6إما101
)1(CDأو ) 1(BCأو ) AC)2أما42
-3-

وتتفق ھذه النتائج في معظم جوانبھا مع الدراسات التي اھتمت بالتحري عن جینات السموم المعویة في المكورات 
أكثر تكرارا في المكورات العنقودیة الذھبیة وان السم Aفجمیع تلك الدراسات تؤكد ان جین السم المعوي . العنقودیة الذھبیة

وجاءت النتائج التي تم التوصل الیھا في ) ,2013Al-Khafaji(نفسھ أكثر انتشارا في الاغذیة ولاسیما منتجات الالبان 
في عینات الحلیب والجبن أكبر بكثیر من نسبة تواجد Aة تواجد السم ھذه الدراسة متوافقة مع تلك التأكیدات، إذ كانت نسب

السموم الاخرى، وان نسبة تكرار الجین الذي یشفر لھذا السم في المكورات العنقودیة التي تم عزلھا من تلك العینات كانت
.في عزلات الجبن%33.33ي عزلات الحلیبف52.77%

Bendahouوقد وجد  et al., من عزلات المكورات العنقودیة الذھبیة الموجبة لفحص % 39ان(2009)
) Reversed passive latex agglutination)RPLAالتخثر، تفرز السموم المعویة التي تم الكشف عنھا ب طریقة

تج ، وكان الجین المنPCRمن ھذه العزلات تحمل جینات السموم المعویة والتي تم التعرف علیھا بطریقة %56.5وكانت
عینة اشتملت على 81عزلة من المكورات العنقودیة عزلت من 46أكثر ترددا من الجینات الاخرى، وفقد وجد في Aللسم 

من حالات التسمم 37ویذكر الباحث أن المكورات العنقودیة الذھبیة مسؤولة عن . الحلیب الخام والجبن واللبن في المغرب
.الغذائي الذي تظھر في المغرب

Chapavalاحث وقام الب et al., عزلة من المكورات العنقودیة الذھبیة من الحلیب الخام 132بعزل (2006)
) ً التي تحملھا الى جانب تقلیدیةفي مدینة ساو باولو البرازیلیة واجرى كشفاً عن الجینات المعویة ال) غیر المعامل حراریا

ذات علاقة بھذه الجینات فوجد تة أزواج من البوادئواستعمل سPCRوبطریقة TSST-1جین متلازمة الصدمة السمیة 
أنتاج منھا تحتوي على جین واحد على الاقل من جینات السموم المعویة وان عزلتان فقط تحتویان على جین%68.18ان

عزلة من المكورات 200من خلال دراسة Al-Khafaji (2013)وفي البحث الذي انجزتھ سم متلازمة الصدمة السمیة،
عنقودیة الذھبیة المعزولة من الحلیب الخام والمبستر والمكثف والمبخر ومن الاجبان الطریة والمملحة والجافة وشبھ جافة، ال
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وان الجین المسؤول عن انتاج . منھا تحمل جیناً أو اكثر من جینات السموم المعویة%62.09عینة منھا وبواقع95وجد أن 
من مجمل الجینات الاربعة التي جرى التحري عنھا وھي %51.85لعزلات إذ شكلتأكثر ترددا في ھذه اAالسم المعوي 

و%12.50ونسبةCفالجین Bومن ثم الجین %34.73وبنسبةDیتبعھ الجین D وC وB وAجینات السموم المعویة 
ً أن. على التوالي0.92% تحمل جینین%25.50احد ومن العزلات تحمل جیناً و%66.66واوضحت الدراسة ایضا
Khudorعلى ان الدراسة التي اجراھا .تحمل ثلاثة جینات7.80% et al., عزلة من 57في البصرة على (2012)

من الثاني، 27عزلة من الاول و30عینة من حلیب الابقار والجاموس وبواقع 200المكورات العنقودیة الذھبیة عزلت من 
زلات ولعزلات حلیب ع9وبواقع 30%یة لعزلات حلیب الابقار تبلغ معوالفوجد ان نسبة البكتریا المنتجة للسموم

Cعزلات وان نوع الجین الذي تم الكشف عنھ في جمیع ھذه العزلات كان جین السم المعوي 5وبواقع %18.5الجاموس
. دون الجینات الاخرى

,.Kérouanton et alوفي دراسة اجراھا  ات العنقودیة الذھبیة عزلة من المكور178على (2007)
عن الجینات المسؤولة تحرى فیھاحالة تسمم ستافیللي في فرنسا، 31تم الحصول علیھا من التيالموجبة لفحص التخثر

ھو Aوكان الجین عزلة أما بواقع جین واحد أو اكثر،29عزلة فوجد انھا موجودة في 33(عن انتاج السموم المعویة في 
. عزلات فقط5في Hعزلة فالجین 12في Dعزلة یلیھ الجین 23إذ وجد في ،السائد

Rolla(وتشیر دراسة  et al., التي جمعت عزلة من المكورات العنقودیة الذھبیة122اجریت علىالتي)2016
وان من ھذه العزلات تحتوي على الجینات المنتجة للسموم55مختلفة لصناعة الجبن فلوحظ أن من الحلیب ومن مراحل 

بینما كان الجین R  وJ وDعزلة كانت حاویة على الجینات المسؤولة عن انتاج ثلاثة سموم في أن واحد وھي 26
الكھربائي بھلام نتائج الترحیل ) 1،الشكل(یوضح .موجودا في عزلة واحدة فقطAالمسؤول عن انتاج السم المعوي 

.لمكورات العنقودیة الذھبیةلعدد من جینات السموم المعویة من االاكاروز

:اذ یمثللعدد من جینات السموم المعویة من المكورات العنقودیةالكھربائي بھلام الاكاروزالترحیل الھلامي): 8- 4(شكل 
) 60(عزلة . C4جین السم  ) 59(عزلة .3بدون نموذج   --control.2یمثل دنا باوزان جزیئیة قیاسیة  16و . 1

10- 7من Bو Aجین السم  ) 28(عزلة -6خالیة من الجینات المنتجة للسموم   ) 30و3(عزلة 12وD5السم جین
Cو Aجین السم  ) 25(عزلة  - 15فقط  و Aعزلات  تحتوي على للسم 

  1    2      3      4    5     6     7     8     9     10 11    12    13 14 15

16
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